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16 Petre Roman

(qr, de preferinfd, genial) de care s[ se agafe in aceste vremuri
de tensiuni geopolitice, dezorientare ideologicd qi realitd,ti
virtuale care aduc i-n egald mdsurd speranld qi ameninfdri.
Umanitatea a evoluat sub o permanent[ stare de incertifudine,
adic[ sub nevoia de a obline resursele strict necesare vie{ii qi

a le apira. Aceast[ incertitudine, deci, genereaz[ riscuri ale
competifiei pentru resurse, inclusiv teama penuriei de resurse.
Rafionalitatea ne conduce la planificarea pe termen lung,
inovalie gi crearea unui surplus. Astfel, se dezvolt[ proiectele
social-economice de anvergurd.

Pornim la drum cu ideea pragmaticd, gddeliand de a
ajunge la adevir fdr}-a ajunge la certitudine. Filosofii nu pot,
in zilele noastre, sd pretindd c[ ofer[ argumente substanliale
apriorice cunoagterii. Dar matematicienii pot. Matematica,
ca gi alte gtiinfe, cere, prin insdqi natura ei, cum afirmd Kant:
,,... ca fie cdr ei intr eb dr i ri dicat d in domeniul s du s d i s e p o at d da un
rdspuns complet tn interiorul a ceea ce este cunoscut, in mdsurain
care rdspunsul este obligatoriu oblinut din aceleagi surse din care

s-a ndscut qiintrebarea". Pundnd intrebdri ce nu au rlspuns
in timp ce afirm[m ci doar raliunea poate da rispunsul la
acestea, rafiunea noastrd ar fi irafionald.

Nu avem motiv s[ admitem cX claritatea perfectd a unei
crealii implici gi oferi o perfectd cunoagtere a acesteia.
CAnd cunoastem exact crealia noastrd gtim oare totul
despre ea? Matematica, spre exemplu. ii cunoagtem foarte
bine proprietXfile fundamentale, dar suntem departe de o
completd cunoagtere a altor proprietdli, pe care le are, dar
nu sunt definitorii, cum spuneam, nu sunt fundamentale.
Nu avem deci cunoagtere completd a acestor creafii. Se

afId, prin urmare, in acest spaliu un soi de incertitudine, o
prezenld nedefiniti qi insuficient controlati in raport cu ceea
ce credem cd gtim. lnsugi creierul nostru/ rafiunea umani
nu poate produce numai reru.Ltate corecte sau consistente.
DacH mintea omului nu poate concepe o demonstralie
de adev[r pentru orice problem[ pentru cd exist[ cele ce
sunt indecidabile (ca in aritmetica elementard), degi are
capacitatea de a demonstra indecidabilitatea, am putea face
transferul cdtre starea de incertitudine care este resimtit[
de aceasta.

Incertitudinile (nu md refer doar -:.
cuantic) se afld gi in fundantelLte-,

problema daci acestea pot fi expri:'..
sunt considerate ca: ,,eaidente Ttritr :..
pentru subiectul tratat. Dezbaterea a:

matematicieni, dar indeosebi logrcte

caracterizare a axiomelor este o si:l'.

axiomd trebuie si fie absolutd in toa.e

(matematice). intrucAt incertitudrnr-e
fiecare univers, axiomele nu le-ar p:
posibil rentltatin acest sens este ca il,
de sensibili la ceea ce natura ince.lrc..

Trebuie si ne intoarcem Perma:.. t-

Godel. Axiomele pot fi elaborate pe:.,
(structurile) formate in stadii difer.:.
prin care se axiomatizeazd ansan'.:-.

existi un sfArgit a secvenlei de ole::.
aplica procedura iterativi, asa r-.--

axiomelor. in celebra sa conferinta ;.
a Universitilii Brown, din26 dece-:-.:

,,,.,nici nu ponte fi areodatd tut s.i',.';.:

axiomelor deoarece tnsdgi fornntlnt't.. ..

dd nastere tmiomei urmdtoare". De a,:-,

de la Institute for Advanced Str-.C" :
lui John von Neumann gi Osu-ali I'

rezultatele sale despre incomple:-,:
rezultatele sale in aceasti directre I -- ::
de sisteme, gi oricnre ar fi ales dii'. .;:.

mai cuprinzdtor, adicd, unul n cf i. .-.'.

Astfel, o logicd mai puternicd, nu::-.,

pe nxiome specit'ice, spune Godel :.
unicX in realitate, adicd limpede :..:

vorba de unicitate, concept pe care ':
aceastd carte.

Ca reguld de cdlduzire a .*
gtiinlific sunt necesare: 1) o erp :
consideri dovezi relevante gi 3) ce .,
clar intemeiatd. Aceste judecili de :
sunt posibile doar dac[ ciner a .
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crede c[ gtie) multe despre domeniul investigat. O mare
parte din rigoarea gtiinlei este strAns legatd de subiectele
gi tehnicile specializate ale fiecdrei gtiinle. Cronologia
schimbXrilor climatice, de exemplu, depinde de adev[ruri
despre logicd, circulalia atmosferei, schimburile termice
apd-aer, caracteristicile solului, cum ar fi p[durile sau
munfii, mdsurarea vAntului, a presiunii gi a temperaturii,
plus judecata experfilor 9i fiabilitatea computerelor 1or.

Desfdgurarea gi interpretarea experimentelor necesit[ in mod
normal judecati de specialitate, cunogtinfe tacite gi un ochi
antrenat (gi dacd experimentul trebuie sd fie robust trebuie
repetat intr-o varietate de laboratoare diferite, necesitAnd o

intreag[ comunitate de ochi antrenali). Nu este vorba doar
de faptul cdrczultatele experimentelor sunt empirice 9i, prin
urmare, mai putin decAt complet certe. Este vorba de faptul
ci navigarea prin aceste incertitudini necesiti cunogtinfe
practice care fac totugi parte din logica cercet[rii empirice.
Cu toate acestea, decizia privind datele de colectat este o
parte crucial[ a judec[fii gtiinfifice, nu in ultimul rAnd pentru
cd se intAmpld adesea ca datele s[ nu poatd fi colectate pasiv.
O mare parte din informaliile noastre despre lume nu pot
fi colectate fdrd, fillizarea unor magini specializate gi nu vor
fi colectate decAt dacd un om de gtiinfd consideri cX pot fi
colectate qi merit[ colectate. Adev[rafii oameni de gtiin![ igi
schimbi strategiile de ciutare, precum gi ipotezele, in lumina
noilor informafii. Sunt oameni normali, dotali cu un talent
uman excepfional, care au pregdtirea necesari pentru a face o
treabd extraordinard., mai ales pentru cd existX lucruri pe care
pur gi simplu nu le gtiu - incertitudini pure.

Irrcertitudinea se bazeaz6. pe douX proprietifi:
(1) dependenfd sensibild de condiliile inifiale; 9i
(2) imposibilitatea m[sur[rii f[r[ participare.
Se demonstreazd cd schimbdrile sisteme complexe

neliniare se produc brusc gi imprevizibil qi pot fi declanqate
de evenimente mici sau mari. Se consider[ cd orice mic[
schimbare in mediu are potenfialul de a provoca o schimbare
masivd ir:r intregul sistem.

Incertitudinile sunt generate de un factor intern (in
intimitatea naturii), un parametru ascuns dintr-un substrat

ascuns sau de un factor extern, a

dintr-un substrat ascuns.
Ce controldm? Controldn-r Sr::

controldm? Nu controlS.m nunii:,
Benoit Mandelbrot, vorbea de ri;:.:'-

U641. Existd multiple consecinte ir.:
clar exemplu il constituie clima. P:
conceptul gtiinlific al climei ca o c,-

nu poate fi experimentatd direct. \1,:.
de sus in jos a gtiinlei moderne, ca:e

la nivel global pentru a obline o re
mare. Marea provocare pentru me:e

qi decenii va fi de a traduce rezul:a
in cunogtinle individuale gi loca-.
procesul. Prin efectuarea repeta::
resetAnd sistemul de fiecare da:i
se va potrivi cu predicliile rezult::.
hzice care descrie procesul. Cee:
gdsim tiparele repetate gi prer-.2-:
climei, deEi acestea sunt in cele .r-:-.

procese imprevizibile.
Incertitudinea nu e fenomen i:-. .

ce insolegte fenomenul impredic:, :
lumea senzoriald, sensibild, emc:ic:.
intuitivS, fiindci nicio realitate ir,:-.
nu este complet/ absolut separa::-

unui efect se afli in experientd, iar :-

doud obiecte nle experienfel" cum sp::.
se lupti cu incertitudinea subord,--:
efectiv fenomenul, adicd natr-rra ::
altfel spus in referinli kantiani, es re '.

insd existd (in natura profundat s-

impredictibilitatea in toate impre'-
experienfa, adicd observarea cAt rr.,
experimentarea, adici incercarea *
descrie fenomenul natural in coni-:-
Kant afirmd astfel: ,,Cdci nu putei,: .

reduce la legi nl cdror obiect poate fi i.-.:

[ibidem l9), pag.78].
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